BLC-MBUS-250 M-Bus - BACnet® Gateway

Instrukcja obstugi
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POLACZENIE
Reset konfiguracji Jezeli nie znamy adresu sieciowego lub hasta do urzadzenia, mozna wykasowacé konfiguracje
i ustawien stworzong przez uzytkownika i przywréci¢ domysine ustawienia potgczeniowe. Adres If

W tym celu nalezy:

® Podtaczyc zasilanie i poczekaé az dioda RUN zacznie migac

® Przycisngc¢ na kilka sekund przycisk CLEAR az dioda RUN przestanie migac
® Puscic¢ przycisk i poczeka¢ az dioda RUN zacznie znowu migac

Domyslne ustawienia  Adres IP: 192.168.0.13
potaczeniowe Maska podsieci: 255.255.255.0
Brama domyslna: 192.168.0.1

Adres Web Serwera: 192.168.0.13:8000
Uzytkownik/hasto: admin/admin

Port BACnet: BACO (47808)
BACnet ID: 8-cyfrowy numer seryjny z etykiety identyfikacyjnej

Nawiazanie potaczenia Zasil sterownik napieciem DC 24V i podtgcz kablem sieciowym do komputera

Na karcie sieciowej komputera dodaj adres IP z odpowiedniej podsieci

[ ]

[ ]

® W przegladarce internetowej wpisz adres Web Serwera

® Pierwsze zatadowanie strony moze potrwac od kilku do kilkudziesieciu sekund
[ ]

Zaloguj sie
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BMS COMPONENTS

KLUCZOWE REGULY

Uzywaj unikatowych e Aby zagwarantowaé wiarygodnosé odczytéw, kazdy dodawany do sterownika licznik musi
identyfikatoré6w M-Bus posiada¢ unikatowy 8-cyfrowy identyfikator M-Bus ID. Najczesciej jest on zaprogramowa-
ny przez producenta i $cisle zwigzany z naniesionym na obudowe numerem seryjnym.
® Dodanie do sterownika kilku licznikéw o tym samym identyfikatorze jest niemozliwe, na-
wet gdy majg rézne adresy pierwotne, réznych producentow itp.
® |dentyfikator M-Bus ID bedzie dodany do nazw wszystkich obiektéw BACnet zwigzanych z
danym licznikiem.
® Jezeli identyfikator zostanie w liczniku zmodyfikowany, to licznik ten bedzie potraktowany
przez sterownik jako inny egzemplarz.

Odpytuj po adresach ® Zalecang metoda odczytu licznikdw jest pytanie przez adres wtdrny (secondary). Zwalnia to

wtérnych uzytkownika z koniecznosci nadawania licznikom adreséw pierwotnych oraz eliminuje
zwigzane z tym btedy. Jednak niektére starsze liczniki mogg nie wspierac tej metody.

e Alternatywnie mozna odczytywac liczniki uzywajac adreséw pierwotnych (primary).

Fabrycznie nowe liczniki majg najczeéciej adres pierwotny ustawiony na wartoéé 0. Zeby

skorzystac z adresow pierwotnych nalezy je zmieni¢ na unikatowe, mieszczace sie w zakre-

sie 1-250.
Mapu;j tylko ® Chociaz kazdy rekord danych licznika mozna zmapowac na obiekt BACnet, to zma-
potrzebne rekordy powanie wszystkich naraz, spowoduje duze obcigzenie procesora, pamieci i sieci
komunikacyjnej. Zmniejszy to szybkos$¢ dziatania i pogorszy komfort uzytkowania
systemu.
Ustaw optymalne e Dlakazdego licznika mozna ustawié¢ indywidualny interwat odczytu w zakresie 0 —
Interwaty odczytu 1440 minut (24h). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zbyt czeste odczyty mogg byé przez

licznik ignorowane lub mogga prowadzi¢ do szybkiego zuzycia jego baterii. Mozna
to sprawdzi¢ w dokumentacji danego licznika.

e (Czas odczytania kolejno wszystkich licznikow zalezy od ich ilosci, predkosci pota-
czenia, strat sygnatu itp. Taki cykl zajmuje od kilku, do kilkudziesieciu minut. Dla
tego, skonfigurowanie zbyt krétkich interwatdéw, nie przyspieszy odczytow.
Jezeli chcemy, zeby niektére liczniki byty odczytywane czesciej, nalezy zréznicowac
ich interwaty odczytu.

Podnos$ limity ® Limitilosci licznikdw i pradu magistrali M-Bus zalezy od zainstalowanych licencji. Podsta-
instalujac licencje wowa wersja sterownika ma licencje na 50 licznikdw. Mozna jg rozbudowac o kolejne li-
cencje po 50 licznikéw az do 250.
Zgodnie ze standardem M-Bus, maksymalny prad magistrali mozna wyliczy¢ ze wzoru:
Imax [mA] = Limit licznikow * 1,5 + 120

UWAGI

BACnet® jest zastrzezonym znakiem towarowym American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
(ASHRAE) stosowanym do oznaczania miedzynarodowego standardu opisanego w normie: PN-EN-ISO-16484-5.

M-Bus to europejski standard komunikacji przyrzgdéw pomiarowych opisany w normach PN-EN 13757-2, PN-EN 13757-3.
MBSheet to aplikacja do odczytu licznikéw M-Bus firmy Relay GmbH

Tibbo® VSP Manager to program do tworzenia i zarzadzania wirtualnych portéw szeregowych firmy Tibbo Technology Inc.
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MAPOWANIE LICZNIKOW M-Bus
Ponizej opisana jest najszybsza $ciezka prowadzgcg do wyszukania i zmapowania licznikéw
M-Bus na obiekty BACnet ®. Pominieto zaawansowane opcje, ktérych konfiguracja wymaga wie-
dzy i doswiadczenia w zakresie protokotu M-Bus.

Tryb konfiguracji Aby modyfikowac konfiguracje, nalezy przejs¢ do zaktadki M-Bus to BACnet i w polu Mode
wybraé tyb Config. W tym trybie odczyty cykliczne bedg wstrzymane a wartosci obiektéw BAC-
net nie bedg aktualizowane.

Prad magistrali M-Bus Na dole strony, w pasku stanu znajduje sie biezgcag wartos$¢ pradu jatowego pobieranego przez
liczniki z portu M-Bus.

® Na podstawie jego wartosci mozna oszacowac ilos¢ podtaczonych licznikéw. Typowy licz-
nik pobiera jedng jednostke obcigzenia (1UL) czyli od 1,1 do 1,5 mA. Np. przy pradzie
134 mA mozemy spodziewac sie 90-120 licznikéw o poborze 1UL.

® OVERLOAD wskazuje na zwarcie lub przecigzenie magistrali zbyt duzg iloscig licznikéw.

Wyszukiwanie ® Otwdrz okno wyszukiwania klikajac na ikone Q
licznikow

Wybierz metode PRI tylko, gdy jestes pewny, ze wszystkie liczniki majg nadane unikatowe
adresy. W przeciwnym wypadku wybierz metode SEC.

W pozostatych opcjach mozesz pozostawi¢ wartosci domysine
Kliknij przycisk Search i obserwuj postep w konsoli tekstowe;j
Znalezione liczniki bedg kolejno dodawane do listy

Wyszukiwanie mozesz przerwac przyciskiem Stop

Mapowanie licznik6w ® Poprzez menu BACnet/Create object mozna tworzy¢ obiekt BACnet BV reprezentujgcy
na obiekty BACnet zaznaczony licznik. Obiekt przyjmuje pierwszg wolng instancje z zakresu od 1 do limitu
wynikajgcego z licencji.
® Jezeli na tym etapie obiekt nie zostanie utworzony, to powstanie automatycznie podczas
mapowania rekordéw lub kopiowania konfiguracji na liczniku.

® Usuniecie obiektu BV reprezentujacego licznik przez menu BACnet/Delete object spowo-
duje kaskadowe usuniecie wszystkich obiektéw powigzanych z tym licznikiem.

mlk Olgb‘ﬁ)_ & Settings % M-Bus to BACnet Logout ‘
BLC-MBUS-250 - L~
Y Filter Mode Reading v
M-Bus Meter Connection BACnet Object Data Records
Status T| ID Tl Addr 1L  Model T} Method T| Baud rate T| Interval T) CR Reference 1 Name T] Mapped Tl
e 11825108 1 EMH-3-Electricity SEC 2400 15 min BV 1 Licznik energii 11825108 29 =
v 00542734 2 ABB-32-Electricity SEC 2400 15 min BV 2 Licznik energii 00542734 32 =
e 14433858 249 KAM-1-Electricity PRI 300 15 min BV 3 Licznik energii 14433858 7 =
v 00410754 5 ELS-2-Water SEC 2400 360 min BV 4 Wodomierz 00410754 6 =
v 01311902 0 REL-66-Gas SEC 2400 15 min BV S Gazomierz 01311902 [ =
v 0 BMT-161-Heat: Outlet SEC 1440 min BV 6 Cieptomierz 02392925 10 =
v 0 KAM- t: Qutlet SEC 15 min BV & Cieptor 39309 30 =
v 0 IME-1 ectricity SEC 2400 15 min BV 9 Licznik energii 57000000 49 =
e 35421027 11 SEC-22-Electricity SEC 2400 15 min BV 10 Licznik energii 35421027 84 =
X 12003380 & ACW-20-Water SEC 2400 360 min BV 11 Wodomierz 12003380 7 =
Console & @
Error while reading data from slave ID 12003380 :
|
M-Bus meters: 10 Online: 9 Current: 284mA Free: 2241208 Min: 2088168 FreeEXT: 147462488 MinEXT: 147431128 V1.14 ~
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Mapowanie rekordéw
na obiekty BACnet

BACnet v

M-Bus Response

#

1

2

Value

0 kwh

"2016-12-18707:02:00Z"

"2000-00-00"

0 kWh

"2017-01-01"

12445

15

2629740 s

"2016-12-01"

0 kWh

0 kWh

Replikacja mapowania

na inne liczniki

Odczyty cykliczne

® Pobierz dane z licznika, klikajac na ikone po prawej stronie odpowiedniego wiersza =

® Zaznacz tylko te rekordy, ktére wymagaja zmapowania

® Utworz dla nich obiekty BACnet, klikajgc menu BACnet/Create object

® Mozesz pozostawic opcje domysine i zatwierdzi¢ przyciskiem Create

® Przy liczniku pojawi sie liczba zmapowanych rekordéw

e Zweryfikuj poprawnos¢ nazw i wartosci obiektéw, a potem zamknij okno rekordéw

e Jezeli nie byto obiektu BV reprezentujgcego licznik , to rowniez zostat stworzony
Calculation rules BACnet Object

Description Type S Mult  Offset Reference  Name Value

Energy Inst 0 x1 +0 AV1001 Energy (01244501#1) 0 kwh

Time point Inst 0 CSV1002 Time point (01244501#2) 2016-12-18T07:02:00Z

Time point Inst 1 CSV1003 Time point (01244501#3) 2000-00-00

Energy Inst 1 x1 +0 AV1004 Energy (01244501#4) 0 kWh

Time point Inst 1 CSV1005 Time point (01244501#5) 2017-01-01

Fabrication No Inst 0 x1 +0 AV1006 Fabrication No (01244501#6) 12445

Size of storage block Inst 8 x1 +0 AV1007 Size of storage block (01244501#7) 15

Storage interval Inst 8 %1 +0 AV1008 Storage interval (01244501#8) 2629740's

Time point Inst 22 CSV1009 Time point (01244501#9) 2016-12-01

Energy Inst 8 x1 +0 AV1010 Energy (01244501#10) 0 kWh

Energy Inst 9 x1 +0 AV1011 Energy (01244501#11) 0 kWh

Replikacja konfiguracji stuzy do kopiowania ustawiern mapowania pomiedzy licznikami wysyta-
jacymi taki sam zestaw rekordéw danych. Najczesciej chodzi o liczniki tego samego modelu,
pytane o t3 samg sekwencje rekordéw. W innym wypadku replikacja moze da¢ nieoczekiwa-
nych rezultatow.

Zaznacz licznik, z ktorego bedziesz kopiowat konfiguracje

Pobierz konfiguracje wzorcowg klikajgc menu Replication/Copy

Zaznacz liczniki, na ktére bedziesz kopiowat konfiguracje

Skopiuj konfiguracje na wybrane liczniki, klikajgc w menu Replication/Paste
Nazwy obiektéw BACnet zostang utworzone na podstawie licznika wzorcowego

Aby po zakonczeniu konfiguracji wznowic¢ odczyty cykliczne, wybierz w polu Mode tryb Re-
ading. Wznowienie odczytow mozesz potwierdzi¢ obserwujgc postep w konsoli.
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LICZNIKI M-BUS na stacji roboczej BACnet

Aby sterownik byt widoczny w sieci BACnet, parametry potfaczenia, skonfigurowane w zaktadce
Settings, powinny by¢ zgodne z t3 siecia.

Obiekty reprezentujace e |iczniki reprezentowane sa przez obiekty BV1...BV250.

liczniki ® Stan licznika Active oznacza ustawienie go w kolejce do odczytu. Po odczytaniu obiekt
przechodzi w stan Inactive. Kolejna zmiana na Active nastepuje po uptynieciu skonfiguro-
wanego interwatu odczytu. Domyslnie jest to 15 minut.

® Aby jednorazowo, poza interwalem odczytac licznik, nalezy zmieni¢ jego stan na Active. Po
odczytaniu obiekt wraca do stanu Inactive.

Obiekt ma status FAULT gdy wystgpi co najmniej jeden z powodow:
® Nie udaft sie ostatni odczyt
® Jakiegos rekordu nie udato sie zmapowac na obiekt BACnet

& Command » B Manage * || BVi-BV250

ol ‘ Object Name & | value a Status

Values (10 Items)

O @ BVL Licznik enargii 11825108 inactive
O @ Bvz Licznik energii 00542734 inactive
O @ BVE Licznik energii 14433838 inzctive
O @ Bv4 ‘Wodomierz 00410754 inactive
O m EvVS Gazomierz 01311902 inactive
O m EvVe Cieplomierz 02392923 inactive
O @ Bve Cieplomierz 20439309 inactive
O @ Bva Licznik enargii 57000000 active
10O @ Bvi Licznik enargii 33421027 inactive
O o Bvil ‘Wodomierz 12003380 inactive A

Obiekty reprezentujace e Wartosci numeryczne sa domyslnie mapowane jako obiekty AV (opcjonalnie LAV lub CSV)
odczytane dane ® \Wartosci nienumeryczne sg mapowane na obiekty typy CSV (Character String)

® Instancje tych obiektodw majg od 4 do 6 cyfr. Pierwsze cyfry instancji s3 zgodne z numerem
BV reprezentujgcym licznik. Ostatnie 3 cyfry oznaczajg kolejnos$¢ rekordu w datagramie
wystanym przez licznik.

Obiekt ma status FAULT gdy:

® Nie udat sie ostatni odczyt
® Reprezentowanego rekordu nie udato sie zmapowac na obiekt BACnet

Search % command ~ | #8 Manage ~ | 11825108
:!ﬂ]DC\“‘-"* [ @ '§  object Name B value @ | status
e Lanct

Values (11 Items)
03-DIN-CPU 146000 (145000)

[j S 5 (U D @ AV12001 Energy (11825108%1) 0.4642 kWh
L= Workstation 0O Q avizoos Power (11825108#3) 0 kw
LB Lpk14 (141414) O Q Avizo09 Voltage L1 (11825108#9) 22871V
O @ avizoin Voltage L2 {11825108#10) ov
D @ AV12011 Woltage L3 (11825108=11) ov
D ﬁ,\ AV12015 Current L1 (11825108#15) 0.001 A
D @ AV12016 Current L2 (11825108£16) 0.001 A
! D ﬁ\ AV12017 Current L3 (11825108#£17) 0.001 A
D @ AV12018 Current N (11825108#18) 0.002 A
D @ AV12023 Frequency (11825108#23) 49.987 Hz
0O M Bvi2 Licznik energii 11825108 inactive
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Prad magistrali M-Bus

Sterownik prowadzi ciggty pomiar prgdu pobieranego przez liczniki. Jest on reprezentowany
przez obiekt AV101. W przypadku przecigzenia lub zwarcia, zasilanie portu jest wytgczane a
status tego obiektu zmienia sie na FAULT. Powrét zasilania i wznowienie pracy nastepuje w
czasie okoto 3s od ustgpienia przyczyny wytgczenia.

Backup konfiguracji
do pliku

Zapis konfiguracji do
pamieci nieulotnej

) Command = | B Manage ~ | Search

ml - ‘ Object Name & | value a Status
Values (1 Item)

(] Q Aviot M-Bus Current o mA A

Metwork and Device (4 Items)

(m] Il DEV1IS3010  BLC-MBUS-250 Operztionz|
O e NP1 Ethernst

O iy MPZ EI2-425

O 4. MPZ M-Bus

]
Others (2 Items)
2 FIL1

g FIL2

BACnet configuration

M-Bus configuration

e Sterownik wspiera tworzenie i przywracanie kopi zapasowych poprzez standardowe ustugi
BACnet. Podczas tworzenia backupu nastepuje rowniez zapis konfiguracji do pamieci nieu-
lotnej.

® Zaleca sie wykonywanie kopi zapasowych przed przystgpieniem do zmian w konfiguracji
sterownika.

® Zaleca sie skonfigurowanie na stacji roboczej BACnet cyklicznego wykonywania kopi zapa-
sowych.

® Zapis konfiguracji do pamieci nieulotnej nastepuje automatycznie po kazdym zaniku zasila-
nia, przed aktualizacjg oprogramowania oraz w innych sytuacjach krytycznych.

® Proces zapisu i zegar czasu rzeczywistego podtrzymywane sg przez kondensator, ktérego
natadowanie nastepuje okoto 6 minut od zataczenia zasilania. Po odtgczeniu zasilania dio-
da RUN miga przez czas niezbedny do zakonczenia zapisu.
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VIRTUALNY PORT COM

Tryb Virtual COM umozliwia zdalny dostep do licznikéw za pomocg obcych aplikacji konfiguracyj-
nych i narzedzi diagnostycznych takich jak MBSheet. Wykorzystuje on technologie Serial-over-IP,
ktéra polega na przekierowaniu komunikacji M-Bus, poprzez protokét UDP do wirtualnego portu
COM w komputerze.

Aktywacja ® Aby aktywowac obstuge wirtualnego portu na sterowniku, nalezy w polu Mode wybra¢

wirtualnego portu tryb Virtual COM. W tym trybie odczyty cykliczne bedq wstrzymane a wartosci obiektow

na sterowniku BACnet nie bedg aktualizowane.

® Otworz okno ustawien klikajgc w menu Virtual COM/Settings. Wybierz i zatwierdz pred-
kos¢ transmisji. Tg samg predkos¢ nalezy wybrac w aplikacjach, ktére beda faczyty sie z
licznikami.

Konfiguracja sieci e Komputer powinien mie¢ staty adres IP, zgodny z siecig sterownika. Tylko ostatni czton
adresu ma sie réznic.
® Jezelifaczysz sie przez router, to potrzebujesz adres bramy i maske podsieci
® W zaporach firewall nalezy odblokowa¢ port UDP 1001.
Konfiguracja Aby nawigzac potaczenie, na komputerze musisz mie¢ zainstalowang aplikacje zarzgdzajaca
wirtualnymi portami. Sterownik byt testowany z aplikacjg Tibbo VSP Manager, ktérag mozna
pobraé ze strony producenta. Ponizej przyktad konfiguracji:

portu wirtualnego
w komputerze
Tibbo Virtual Serial Port (COM10) Properties
V5P Propetties  Control Lines  Default Serial Settings

VSP name: COM10 For user: miros

Networking
Transport | pp o Transport | Ty (default)
protocol: provider: -
Routing  Server/Cliert « Connection | o, dats ~
mode: mode:
Onthedly | 04 of-Band « OTFindex: g -
commands: — =
Listening 1001 Connection 5 =
port: — timeout: — LT
Destination
Speciy by:  |P-address ~ Browse for DS...
IP-address: 192.168.0.13 : 1000

Import & expaort...

QK Anulyj

Uzycie portu
w aplikacjach

Wznowienie
odczytow cyklicznych

Raz skonfigurowany port wirtualny bedzie dostepny w systemie operacyjnym komputera.
W aplikacjach nalezy ustawiaé predkosc¢ transmisji zgodng ze skonfigurowang na sterowniku.

Po zakonczeniu pracy w trybie Virtual COM, wybierz w polu Mode tryb Reading, aby wznowic
odczyty cykliczne. Wznowienie odczytow mozesz potwierdzi¢ obserwujac postep w konsoli.
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DIAGNOSTYKA SYGNAtU M-Bus

Tryb Analyzer pozwala diagnozowa¢ odpowiedz pragdowa licznika na poziomie elektrycznym.
Najwieksze korzysci z tego narzedzia bedg miaty osoby z wiedzg i do$wiadczeniem w zakresie
transmisji M-Bus.

Przejscie do trybu Aby aktywowac tryb diagnostyczny , nalezy przejs¢ do zaktadki M-Bus to BACnet i w polu Mo-
diagnostycznego de wybra¢ tyb Analyzer. W tym trybie odczyty cykliczne beda wstrzymane a wartosci obiektow
BACnet nie bedg aktualizowane.

Zapis oscylogramu Whpisz adres licznika, do ktérego bedzie wystane zapytanie
Ustaw opdznienie przechwytywania (domysInie 15000 us)
Ustaw predkos¢ potaczenia i opcjonalnie polecenie normalizacji NKE

Wyslij zapytanie przyciskiem Send i poczekaj na wyswietlenie oscylogramu

Przyktady
prawidtowego sygnatu

=0~ Current Base Low TH == High TH

20

HI|||||l||Il|II\II|||IIII}|IIIII|||I|||IIIHIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIII

e e ot e

-10
0.02 5812 116.22 17432 23242 29052 348.62 406.72 46482 52292 581.02 63912 697.22 755.32 81342 871.52 929.62 987.72

Zapytanie i odpowiedz licznika. Prad jatowy magistrali ok. 3 mA (dwa liczniki).

=0~ Current Base Low TH == High TH

304.98

. r.r\. IPAAANC (e Trm :—Wr«n s r.e ﬂ’-‘q .-wﬂ

295

290

v‘-J o iy 'll(,--n \ nJ r-vJ MJMMW‘-NJ AN

285

28213

42462 42682 42002 43122 43342 43562 43782 440.02 44222 44442 44652 448.82 45102 45322 45542 457.62 459.82

Powiekszony wycinek odpowiedzi licznika. Prad jatowy magistrali 287 mA (ok. 200 licznikéw).

mikolab Mirostaw Kot Strona8z8
ul. Franciszka Marii Lanciego 7B/2, 02-792 Warszawa
biuro@mikolab.eu



